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چکیده 

تماف‌های ریش کرش از مق ترین مان‌های انکل کیاهی کر بطم جمان مي بافشن که اغلن: محسو لا زراغی زا موزد خماله گرا مي‌ههند: انفاهه 
از ازقاه قح با مقاوم به تباتاه یکی از روش‌های موه کاهین سارت ناشن از تماقهای ریش هافر این مطالنه با هاگ ارزینای شسظام 
مقاومت تعدادی از ارقام گوجه‌فرنگی شامل ۲-1 (1] ۷5اه ۲-1 ۵۱۷۸2۸۵۸ مصدطنا «اتمتا دهع و ۱۷۲۵۵11 ( هلند و مچارستان)» نسبت 
به حمله‌ی نماتد ريشه گرهی 0۲۷۵۱۱:64 ۷۵/0/007۵ در قالب پنج تکرار و در دو حالت مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی در شرایط گلخانه‌ای» برخی 
شاخص‌های رشدی گیاه (وزن تر و خشک ریشه» وزن تر و خشک بخش هوایی» طول ريشه» ارتفاع گیاه و وزن تر و خشک کل) و تولیدمثلی نماتد 
(تعداد گال و توده تخم نماتد در گرم ريشه و کل ريشه. تعداد تخم موجود در توده تخم, تعداد لاروهای سن دوم موجود در خاک» جمعیت نهایی نماتد و 
فاکتور تولیدمتلی) بررسی شده است. ننایج نشان داد که رقم ۲-1 ۸۵۲۷۹1 با کم‌ترین تعداد گال ريشه. توده‌تخم» تخم و لارو سن دوم موجود در 
خاک و به تبع آن کم‌ترین میزان جمعیت نماد به عنوان رقمی نسبتا مقاوم شناخته شد. از نظر صفات رویشی گیاه نیز مشخص گردید رقم ۸۵1۲۷۹۲۲ 
1-1 در بالاترین سطح. از لحاظ ویژگی‌های رویشی بوده و از تفاوت آماری معنی‌داری نسبت به دیگر ارقام برخوردار بوده است. نتایج هم‌چنین نشان داد 
که ارقام موبیل هلند. موبیل مجارستان» ارلی‌ارباناه ۳-1 ۸۱۷2۸ و روتگرس نسبت به نماتد ریشه‌گرهی براساس فاکتور تولیدمثل (11) و شاخص 
گال در زمره‌ی ارقام خیلی حساس طبقه‌بندی شدند. براساس ویژگی های زایشی نماتد مشخص گردید که ارقام موییل هلند. موبیل مجارستان و 
ارلی‌ارباناه بیش ترین جمعیت نماتد و بالاترین فاکتور تولیدمثل را به خود اختصاص دادند اما از لحاظ ویژگی‌های رویشی» رقم رونگرس در بین ارقام. از 
تاثیرپذیری بیش‌تری برخوردار بود. نتایج تجزیه خوشه‌ای براساس مجموع صفات رویشی گیاه و تولیدمثلی نماتد نیز نشان داد که رقم 1-1 ۸۵۲/۷۹۲۲ 
به صورت مجزا از دیگر ارقام قرار گرفت. در نهایت براساس مجموع نتایج حاصل از این پژوهش, رقم 7-1 ۵1/۷۹17 به عنوان مقاوم‌ترین رقم 


واژه‌های کلیدی: ارقام گوجه‌فرنگی» صفات تولیدمنلی نماتده صفات رویشی گیاه. مقاومت. 0۷۵64[ 1۵۱01008۱6 


مقدمه 


گوچه فرنگی با نام علمی 650/61101 160۳67۱607 گیاهی 
است یک‌ساله و از خانواده بادمحانیان (8012020620)» که بومی 
آمریکای مرکزی و ساحل غربی آمریکای جنوبی می‌باشد (۲۶). از 
چالش‌های عمده تولید گوجه‌فرنگی در ایران» خسارت وارده توسط 


۰ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری بیماری‌شناسی گیاهی, استاد و دانشیار گروه 

گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 

(:- نویسنده مسئول: ,ریا ۵) م-تصقط یل طفق +اتقصط) 
328.0 ۳ 10.22067/[۳ :101 


عوامل بیماری‌زای گیاهی است که از این میان نماندهای ریشه گرهی 
(.500 ۵/01008(6/) با توجه به گستردگی دامنه‌ی انتشار و شدت 
خسارت از عوامل محدودکننده‌ی کشت محصولات گلخانه‌ای از 

آمروزه به کارگیری ارقام مقاوم و شناسایی ژن‌های دخیل در 
مقاومت و سازو کارهای آن» توجه زیادی را به خود جلب کرده است 
(۳). مقاومت به نماتد ريشه گرهی» اولین بار توسط بایلی (۳) در 
گونه‌ی وحشی 06۲10۷۵۱۲۷۷۱ 60۳0۵۲5/60 مشاهده و اسمیت 
(۰)۳۳۴ موفق به انتقال اين مقاومت به گونه‌ی زراعی 0۳۵۵۲5۱60۷( 
۷ گردید. پس از آن در این مورد تحقیقات مختلفی در 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


سراسر جهان انجام گرفته است. مانی و زیدگالی (۲۳) با انتخاب 
شاخ کال یه ستوان فی آرا رسای ماوت راکتفی :۲۱ رف 
گوجه‌فرنگی را در برابر 7608701/6 1 مطالعه و دریافتند که تنها 
یکی از ارقامء مقاومت متوسطی در مقابل این گونه نشان می‌دهد. 
کمال‌وانشی و همکاران (۱۸)» واکنش ژرم‌پلاسم‌های گوجه‌فرنگی در 
مقابل نماتد ريشه گرهی 60۵7/4 ۸ را ارزیابی نمودند. آن‌ها ژرم 
پلاسم‌های با شاخص دو را مقاوم ژرم پلاسم‌های با شاخص ۳ را با 
مقاومت متوسط و ژرم پلاسم‌های با شاخص ۲-۴ را حساس تا خیلی 
حساس گزارش نمودند. در بررسی دیگر غربال گیاهان ۳2 
گوجه‌فرنگی از نظر مقاومت به نماتد ریشه‌گرهی گونه‌ی .۸0 
۵ مورد ارزیابی قرار گرفت. براین اساس, گیاهان با شاخص 
گال بیش‌تر از دو و گیاهان با شاخص گال برابر دو و یا کمتر به 
ترتیب حساس و مقاوم و گیاهان با ضریب تکثیر صفر و بیشتر از یک 
را به ترتیب مقاوم و حساس, در نظر گرفتند (۸). هم‌چنین, واکنش 
شش رقم گوجه‌فرنگی در مقابل ۳ غلظت مختلف نماتد ریشه گرهی 
گونه‌ی 6087/10 .۸ نیز مورد آزمایش قرار گرفت و مشخص گردید 
که تمامی ارقام از درجات مختلف حساسیت برخوردار می‌باشند (۲۲). 
اودو و همکاران (۳۸)» عکس‌العمل هفت رقم گوجه‌فرنگی و یک 
گونه‌ی وحشی (0۱۵101120م 07ع(وعممعج) را در گلخانه و 
در برابر ۷۵/۱6۵ .]1 بررسی نمودند. براساس نتایج آن‌ها دیده شد 
که کلیدازفاش نیت یه تاک ار تضیاسیت بالای ی ود وی ها 
دو رقم 117۸-18 و 117۸-31 با شاخص گال سه به عنوان ارقام 
نسبتا مقاوم معرفی شدند. 

جیته و همکاران (۱۵)» واکنش ۲۳ رقم گوجه‌فرنگی را در پنج 
غلظت از مایه‌ی تلقیح نماتد ريشه گرهی» مورد مطالعه قرار دادند. طبق 
بررسی‌هاء بیش‌ترین مقدار تخم» لارو سن دوم نماتد و وزن تر ریشهه 
متعلق به غلظت ۱۵۰۰ تخم در هر گیاه, بود. در این بررسی» دو رقم 
1-1 ۷۲0۵2۵1 و 1۷۵5/6۲ 66۴ 10200 به عنوان ارقام با 
فقاو الا که نولیان اهاپ تیب بو 
معرفی گردیدند. 

ردی و همک‌اران (۲۹)؛ از مارکره‌ای ملکولی برای بافتن 
ژنوتیپ‌های مقاوم حاوی ژن 1-1 بهره جستند. طبق بررسی‌های 
آن‌هاء مارکرهای 23 :۷ و ۳۳0 نسبت به دیگر مارکرها در انتخاب 
ژنوتیپ‌های 1/1 ارجحیت داشتند. در بررسی دیگر» ۴۰ ژنوتیپ 
گوجه‌فرنگی در برابر نژاد ۳ 76087116 .۲ مورد ارزیابی قرار گرفت 
و در نهایت ارقام انلما حفعنال 2 ۲ج 7 ۳۲۷ 2614 11۳17 و 
8 1111, به عنوان ارقام مقاوم به نماتد معرفی شدند (۳۶). 

بررسی مقاومت ارقام مختلف گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد ريشه 
گرهی, اين امکان را فراهم می‌سازد تا با معرفی ارقام مناسب چه از 
نظر مقاومت به نماتد و چه از نظر ویژگی‌های کمی و کیفی محصول؛ 
راهی ایمن و کارا را جهت جلوگیری از خسارات احتمالی نماتد. در 


پیش گیریم. بنابراین با این هدف به بررسی مقاومت برخی ارقام 
گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد ریشه‌گرهی ۵۲۵7:64 .۸ در شرایط 


مواد و روش‌ها 
انتخاب بذور گوجه‌فرنخی 

در این تحقیق از تعدادی ارقام گوجه‌فرنگی به نام‌های 2675 
و 202ات راتع۲ (تهیه شده از موسسه نهال و بذر کرج)» 


۳-1 ۸۲/۷۹۲۳ و ۲-1 ۸۷۲2۸ (تولید شرکت ۳۲۲0 (اسپانیا/) و 
1 (هلند و مجارستان) استفاده گردید. 


جمع‌آوری. خالص‌سازی و تکثیر نماتد ریشه‌گرهی 

بدین منظور پس از دریافت نمونه‌ی خاک و ريشه گوجه‌فرنگی 
آلوده به نماتد ريشه گرهی از مرکز تحقیقات تیرتاش, براساس روش 
هوسی و بارکر (۱۳) و هوسی و جانسن (۱۴)» نسبت به خالص‌سازی و 
تکثیر نماتد ريشه‌گرهی اقدام شد. 


شناسایی گونه‌ی نماتد ریشه‌گرهی 

برای شناسایی گونه‌ی نماتد ريشه گرهی, از مشخصات ریخت- 
شناسی و ریخت‌سنجی لارو سن دوم» ماده‌های بالغ» شبکه‌ی 
کوتیکولی انتهای بدن نماتدهای ماده‌ی بالغ یا همان اثر انگشت بهره 
رده ( ۱۳ اه خن بزآس فتاشاتی ملکتوالن گونخسی ماشه اشیا 
۸ مربوط به ماده بالغ نماتد به روش الوانی و همکاران (۲) 
استخراج شد و سپس براساس روش مبصری و همکاران (۲۵)» نسبت 
به انجام واکنش زنجیره‌ای پلیمراز (*۳0) با استفاده از جفت آغازگر 
اه سس هش تیور ۳۵( 311 
10۸۸00۸0-3 ]00]00000۸) و 0۳۸2۷ (-5 
000010۸0100۸۸0۵3 ۸)) قطعه‌ای به طول 
۰ جفت‌باز همانندسازی شد. پروفایل دمای واکنش شامل یک 
چرخه در ۹۴0 به مدت ۵ دقیقه و ۳۵ چرخه در ۹۴0 به مدت ۲۰ 
تانیه» 6 ۶۴ به مدت ۲۰ ثانیه و ۷۳60 به مدت ۴۵ انیه و در پایان 
یک چرخه بسط نهایی در ) ۷۲ به میت ۵ دقیقه بود. محصول 
5 در ژل آگارز یک درصد حاوی گرین ویور الکتروفورز و در 
نهایت پس از رویت باند مورد نظر بر روی ژل» برای توالی‌یابی به 
شرکت ماکروژن کره جنوبی منتقل شد. 


ریشه‌های آلوده 
برای استخراج تخم‌های نماتد ريشه گرهی از ریشه‌ی گیاهان 


اسدی سرداری و همکاران. ارزیابی مقاومت برخی ارقام گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد ربشه‌گرهی... ۲۸۱ 


میزبان» ابتدا ریشه‌های آلوده‌ی مربوط به گیاهان ۴۵-۵۵ روزه پس از 
وش ماه کی اک ره هط وان ات ماو فی‌ها 
کاملاً تمیز و عاری از خاک شوند. سپس براساس روش استیرلینگ و 
همکاران (۳۵) و هوسی و بارکر نسبت به استخراج تخم‌ها اقدام شد 
(۱۳). لاروهای سن دوم با استفاده از تخم‌های استخراج شده و نیز به 
کمک سینی وایت هد استخراج شد. بدین منظور تخم‌ها به الک ۲۶ 
میکرونی منتقل گردیده و در جریان آب سرد به خوبی شسته شدند. 
ای الک هخا یی تغل بای فل تیم فا 
کافی آب به آن اضافه شد تا سطح تخم‌ها کاملا در آب محصور 
گردند. سپس سینی» در شرایط دمای اتاق قرار داده شد و پس از هر 
۴ ساعت لاروهای سن دوم را به کمک استوانه مدرج جمع‌آوری 
نموده و تا زمان استفاده در چهار درجه سانتی‌گراد نگه‌داری شدند. 


کشت ارقام انتخایی و تلقیح نماتد جهت بررسی مقاومت 

بذور گوجه‌فرنگی در محلول وایتکس تجاری ۲ درصد به مدت ۵ 
دقیقه ضد عفونی شدند و چهار مرتبه با آب مقطر استریل به خوبی 
آبکشی گردیدند. برای کشت بذور از سینی نشاء استفاده شد. بدین 
کوکوپیت. پرلیت و ورمی کولیت بود. انتقال داده و به مدت سه هفته 
به طور منظم آبیاری گردیدند. سپس این گیاهچه‌ها به گلدان‌هایی با 
قطر ٩‏ سانتی‌متری و حاوی یک و نیم کیلوگرم خاک استریل (به 
نسبت مساوی خاک ماسه و خاک برگ یا ورمی کولیت)» منتقل شدند 
و بعد از دو هفته با سه هزار لارو سن دوم (دو عدد به ازای هر گرم 
خاک) تلقیح گردیدند. گلدان‌های مربوطه با ۵ تکراه به مدت ۷۰ روز 
در دمای ۲۴-۳۳ درجه‌ی سانتی گراد و رطوبت پنجاه درصد نگه‌داری 
شدند. تیمار گیاه با آب مقطر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. 
گیاه‌پزشکی دانشگاه فردوسی انحام گردید. 


ارزیابی مقاومت ارقام 

ارتبالیامقاوت پرآساسن شاخ هاش ان و سل نیاق 
صورت گرفت. شاخص‌های رشد گیاه شامل وزن تر و خشک ريشه, 
وزن تر و خشک بخش هوایی» طول ريشه, ارتفاع گیاه و وزن تر و 
خشک کل گیاه بود که این صفات براساس روش قایدی و عبدالهی 
(۱۱) اندازهگیری شد. 

شاخص‌های تولیدمئلی نماند شامل تعداد گال و توده تخم نماتد 
در گرم ريشه و کل ريشه تعداد تخم موجود در توده تخم» تعداد لارو 
سن دوم موجود در خاک» جمعیت نهایی نماتد و فاکتور تولیدمثلی 
("1۳) می‌باشد. جهت بررسی شاخص گال و کیسه‌تخم» پس از وزن 


۱۳ 2 


کردن کل ریشه‌ی گیاه مربوطه و تقسیم نمودن آن به قطعات 
کوچک‌تر, نسبت به مخلوط نمودن آن جهت یکنواخت کردن نمونه 
اقدام شد. سپس مقدار ۶ گرم از ريشه را به طور تصادفی برداشته و 
پس از شمارش تعداد گال و کیسه‌تخم. به کل ريشه تعمیم داده شد. 
البته لازم به ذکر است که با توجه به شفاف بودن کیسه‌تخم‌های 
موجود بر روی ريشه» نسبت به رنگ‌آمیزی ريشه براساس روش 
کاستاگنون-سرنو و همکاران, اقدام شد (۶). در آزيابی شاخص گال و 
توده تخم از کلید توسعه یافته‌ی کوزنبری و همکاران (۲۷) استفاده 
گردید. در لین درجه‌بندی از سیستم تایلور و ساسر (۳۷) بسرای تعیین 
شاخص گال یا کیسه‌تخم استفاده و در فرمول مربوطه درج می‌شود تا 
شاخص مقاومت" که در ريشه دوم مجموع توان دوم شاخص گال و 
شاخص کیسه‌تخم است محاسبه شود. بدین صورت که هیچ گال با 
توده تخم در ريشه. شاخص صفر؛ ۱-۲ گال یا نوده‌تخم در ريشه, 
ی کال دا کر ی ها مس بتک ان تا 
کیسه‌تخم» شاخص ۳ ۳۱-۱۰۰ گال یا کیسه‌تخم» شاخص ۳۴و 
بیش‌تر از ۱۰۰ گال یا کیسهتخم» شاخص ۵ لحاظ گردید. 
(* هنز ععدصه عوه + عمط الهع) / (11) »100۵5 ۵۵ هاداعه۱ 
براین اساس شاخص مقاومت ۰-۰/۹ به منزله مصون؛ ۱-۱/۹ 
بسیار مقاوم؛ ۲-۲/۹ مقاوم؛ ۲-۲/۹ نسبتا مقاوم؛ ۴۴/۹ با مقاومت 
متوسط؛ ۵-۵/٩‏ نسبتا حساس؛ ۶-۶/۹ حساس و بیشتر از ۷ خیلی 
حساس در نظر گرفته شد (۱) 
برای جداسازی و تخمین تعداد لاروهای سن دوم در خاک هر 
گلدان, ۲۰۰ گرم خاک پس از شستشوء با روش الک و شربت قنده 
شوه کر وان به کل خاک میم داکد اش 0 نم تین 
محاسیه‌ی فاکتور تولیدمئل طبق فرسول ۳۸۴ 8۳ انجام گرفت 
(۳۹) که در آن "2 فاکتورتولیدمثل, ۳ جمعیت نهایی (تسداد تخم 
درون ريشه و تعداد لارو سن دوم موجود در خاک) و ۲ جمعیت اولیه 
است که ۲۰۰۰ لارو سن دوم نماتد در نظر گرفته شد. برای شمارش 
تعداد کیسه‌ی تخم موجود بر روی سیستم ريشه» ریشه‌های هر رقم 
به طور جداگانه به مدت ۵ دقیقه در بسرهای شیشه‌ای در جریان 
ملایم آب ثسته شدند تا خاک چسبیده به آن‌ها جدا شود ولی 
کیسه‌های تخم در انتهای بدن نماتد ماده باقی بماند. پس از تکه 
کردن ريشه به قطعات ۲-۴ سانتی‌متری» با روش کاستاگنون-سرنو و 
همکاران (۶) رنگآمیزی ريشه انجام شد. به منظور تعیین تعداد 
تخم‌های موجود در ريشه» قطعات رشه در فلاسک‌های حاوی 
محلول نیم درصد هیپوکلریت سدیم در شیکر تکان داده شدند و پس 
از ۵ دقيقه محتویات فلاسک بر روی الک ۲۰۰ مش که بر روی الک 
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۰ میلیلیتری منتقل و حجم به ۱۰۰ میلی‌لیتر رسانده شد. با سه بار 
شمارش, تعداد تخم در ۱۰۰ میلی‌لیتر محاسبه گردید (4۱ 

پس از محاسبه‌ی فاکتور تولیدمثل» جهت گروه‌بندی ارقام از 
روش کانتو- سانز (۵) نیز استفاده گردید. بر این اساسء اگر فاکتور 
تولیدمئل کمتر يا برابر یک و شاخص گال کوچک‌تر یا مساوی ۲ بود. 
مقاوم؛ اگر فاکتور تولیدمئل کمتر يا برابر یک و شاخص گال بیشتر از 
۲ بوده نیمه مقاوم؛ اگر فاکتور تولیدمئل بیش‌تر از یک و شاخص گال 
کوچک‌تر یا مساوی ۲ بوده متحمل و اگر فاکتور تولیدمتل بیش‌تر از 
یک و شاخص گال بیش‌تر از ۲ بوده حساس در نظر گرفته شد. در 
نهایت» تجزیه آماری صفات رشدی (به صورت فاکتوریل بر پایه طرح 
کاملا تصادفی در دو حالت تلقیح و بدون تلقیح نماتد) و صفات 
تولیدمثلی نماند (بر پایه طرح کاملا تصادفی) با نرم‌افزار 17 0هانطن/ 
صورت گرفت و سپس مقایسه میانگین آن‌ها براساس آزمون 1.51 
انجام شد. هم‌چنین در این بررسی» نسبت به تجزیه خوشه‌ای براساس 
مجموع صفات رویشی گیاه و زایشی نماند اقدام شد. 


نتایج 
شناسایی گونهی 0۷۵۷64 1100110827 براساس 


روش‌های مرفولوژیکی و ملکولی 

پس از بررسی خصوصیات ریخت‌شناسی و ریخت‌سنجی مربوط 
به لاروهای سن دوم نماتدهای ماده‌ی بالغ و شبکه‌ی کوتیکولی 
انتهای بدن نماتدهای ماده4 مشخص گردید که گونه‌ی مورد بررسی» 
۵ .۷ می‌باشد» هم‌چنین در ادامه برای تایید کار از روش 
ملکولی نیز استفاده شد بدین صورت که پس از دیدن باند مورد نظر 
به طول قطعه ۶۷۰ جفت باز و توالی‌یابی محصول ۳۶ و تطابق 
توالی با بانک اطلاعات ژن (۱081) تعیین گردید که گونه‌ی مورد 
بررسی ۷۵۱/6 1۰ می‌باشد. 


نتایج تجزیه‌ی صفات رویشی 

نتایج تجزیه واربانس صفات رشدی در ارقام مورد مطالعه‌ی 
گوجه‌فرنگی آلوده به نماتد ریشه گرهی در جدول ۱ و مقایسات 
میانگین آن‌ها در جداول ۲ و ۲ نمایش داده شده است. در صفت وزن 
تر ريشه» با توجه به معنی‌دار شدن اثرات متقابل رقم و مایه‌زنی نماتد 
در سطح یک درصد (جدول ۱ دو رقم ۲-1 ۸۲5۹۲ و ۸۳۲2۸ 
۴-1 دارای بیش‌ترین وزن تر ريشه و موبیل هلند و روتگرس دارای 
کم‌ترین وزن بودند. هم‌چنین مشاهده گردید که در ارقام 5۲۳ ۸,۷ 
1-1 موبیل مجارستان و ارلی ارباناه تفاوت معنی‌دار در وزن تر ريشه 
بین تیمار شاهد و آلوده مشاهده نشد (جدول ۲). نتایج جدول ۸ 


اهوم افتصمعمم -1 


معنی‌داری اثرات متقابل وزن خشک ریشه ‏ ارتفاع گیاه و طول ريشه 
را اثبات نمود. داده‌های حاصل از وزن خشک ریشه نشان داد که 
بیش‌ترین وزن خشک متعلق به ۲-1 ۸۱۲۷۹1 و کم‌ترین مقدار 
متعلق به موبیل هلند و روتگرس (مایه‌زنی شده) می‌باشد» با این 
تفاوت که روتگرس نسبت به شاهد خود (حالت بدون تلقیح) تفاوت 
معنی‌داری را داشته و در مواجه با نماتد کاهش وزن خشک را داشته 
اهب اسان تفت ارام کیاه تیف ۲( تم لیخ 
مایه‌زنی و عدم مایه‌زنی» بیش‌ترین ارتفاع را در بین ارقام مورد 
موبیل مجارستان و موبیل هلند (در حالت مایه‌زنی شده از نظر ارتفاع 
گیاه» با یکدیگر تفاوت معنی‌داری نداشته و کم‌ترین مقدار صفت 
مای‌زنی شده در رقم روتگرس بود در حالی که عکس‌العمل دیگر 
ارقام نسبت به نماتد» تفاوت معنی‌داری را در مقایسه با شاهد در ارتفاع 
بوته نشان نداد که اين ناشی از تاثیرپذیری بیش‌تر این رقم نسبت به 
نماتد ریشه‌گرهی می‌باشد (جدول ۲). بیش‌ترین طول ریشه متعلق به 
۳-1 ۸۷2۸ و موبیل مجارستان و کم‌ترین متعلق به ۸۲۹۲۴ 
1-1 و ارلی اربانا (در حالت تلقیح) می‌باشد. هم‌چنین نتایج نشان داد 
که بیش‌ترین طول ريشه در تیمارهای شاهد قابل رویت است. در 
صفت وزن تر و خشک بخش هوایی, اثر متقابل رقم و مایه‌زنی 
معنی‌دار نبود (جدول ۱) و تنها مقایسه میانگین اثر رقم به صورت 
۲-1 :۸۲۷۹۲ و ارلی اربانا به ترتیب» بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار و 
در صفت وزن خشک بخش هوایی» 7-1 ۲۹۲۴ و ۸۲2۸ 
1 بیش‌ترین مقدار و ارلی اربانه کم‌ترین میزان صفت مربوطه را به 
خود اختصاص داده اند (جدول ۳). براساس نتایج تجزیه واریانس 
جدول شماره‌ی ۰۱ مشاهده گردید که وزن تر کل و وزن خشک کل 
درصد) می‌باشند. مقایسه میانگین وزن تر کل و وزن خشسک کل 
نشان داد که در هر دو صفت. رقم ۳-1 ۸1,۷۲۳ و موبیل هلند به 


ترتیب» بیش‌ترین و کم‌ترین وزن را به خود اختصاص داده‌اند (جدول 
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اسدی سرداری و همکاران. ارزیابی مقاومت برخی ارقام گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد ر 


يشه گرهی... 
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جدول ۲- مقایسات میانگین وزن تر و خشک بخشس هوایی در ارقام مورد مطالعه گوجه‌فرنگی آلوده شده به نماتد ريشه گرهی :1/0:0027 
0 
)۲۵0 ۱۸۱۵۵ ما۱۵ یو تاانتن ماقم 0۴ )صمیه۲ بل 20 اف وم اتمه 0۶ ععوه2۲ عظ) ۵۲ رمعانهم‌صمن -3 12016 
۵ ۱ ,06 0 1161112 


وزن خشسک بخش هوایی وزن تر بخش هوایی رقم 
(ه) )م۷۵ وب دم اهتتع۸ _ (ه) )۷۵۵ ۲۵۹۱ )وم اهر ربدبتالست) 

۸], ۷۹۲۳ ۳-1 22 992 

00 )5 دمع ۳ 

6396 ۹0( ۵031 12۷0۳ (موبیل هلند) 
92 36 ۳۶-1 ۸۲۲2۸ 

68390 ۹6ص ۷۲۵1 ۳1022712 (موبیل مجارستان) 
6226 2-0 ۱۰۱۵۹۱۵ 


مقایسات میانگین براساس روش 1 می‌باشند. میانگین‌ها با حروف مشترک در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ هستند. 
1 رداص وتمطعز۳ چم 860و (۳>5۶۵) همان رااصهم‌انصعنه منج مصامی ه صا وماام1 تماتصتووال بوما 101100760 وصهع]۷( 


نتایج تجزیه‌ی صفات تولیده‌ثلی نماتد 

نتایج تجزیه واریانس صفات تولیدمنلی نماتد و مقایسه میانگین 
آن‌ها» در جداول ۴ و ۵ نمایش داده شده است. همان‌طور که از نتایج 
جدول تجزیه واریانس برمی‌آید صفات تولیدمثلی مورد مطالعه در این 
پژوهش, تفاوت معنی‌داری (در سطح یک درصد) را در ارقام مختلف» 
از خود بروز داده‌اند. نتایج مقایسه میانگین صفات تولیدمثلی نماتد 
(جدول ۵)» نشان داد که از لحاظ تعداد توده‌تخم و تعداد گال موجود 
در ريشه, رقم‌های ارلی‌اربانه موبیل هلند و موبیل مجارستان» دارای 
بیش‌ترین تعداد توده‌تخم و بعد از آن» ارقام روتگرس و ۸۲۷72۸۴ 
1 در درجه بعدی اهمیت قرار گرفتند و در این بین» ۳-1 ۸۵۲5۲۲ 
از کم‌ترین تعداد گال و توده‌تخم برخوردار بود. بیش‌ترین تعداد تخم 
در توده‌ی تخم در رقم 7-1 ۵۷2۸ مشاهده شد که با سایر ارقام 
اختلاف معنی‌دار داشت و بقیه ارقام از این لحاظ در یک سطح قرار 
داشتند. 

شمارش تعداد کل تخم‌های موجود در ريشه نشان داد که 
کم‌ترین تعداد تخم در رقم ۳-1 ۸۵/۷5۲۳ و بیش‌ترین تعداد تخم 
در ارقام موبیل مجارستان و ارلی‌اربانا بوده که می‌تواند تاثیری قابل 
توجه را در افزايش تعداد نماتد در خاک داشته باشد. 

تعداد لارو سن دوم موجود در خاک» یکی دیگر از صفات 
تعیین کننده در بررسی مقاومت یا حساسیت گیاه نسبت به نماتد 
ریشه‌گرهی می‌باشد. بررسی‌ها نشان داد که رقم ارلی‌رانهبیش‌ترین 
تعداد لارو سن دوم خاک را به خود اختصاص داده است و بعد از آن 
موبیل مجارستان» موبیل هلند» ۲-1 ۸1۷2۸ و روتگرس (به ترتیب 
آهمیت) قرار داشتند. هم‌چنین رقم ۲-1 ۵5۳ کم‌ترین تعداد 
لارو سن دوم خاک را داشت. 

بدون شک جمعیت نهایی نماند ناشی از ۲ صفت تعداد لارو سن 
دوم خاک و تخم‌های موجود در ريشه. به عنوان یکی از صفات 
کارآمد» این قابلیت را دارد که در تعیین حساسیت و يا مقاومت میزبان 


به نماتد استفاده شود. با دانستن جمعیت نهایی نماتد و تقسیم آن بر 
جمعیت اولیه نماتد (2۳) می‌توان به درجه مقاومت یک گیاه نسبت 
به نماتد پی برد. براساس این صفت. موبیل مجارستان» ارلی‌اربانا و 
موبیل هلند به عنوان ارقامی با حساسیت بالا (براساس فاکتور 
تولیدمئل و شاخص گال)» از نظر مقدار جمعیت نماتده در یک سطح 
بوده و تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشته‌اند. این در حالی است که 
رقم 1-1 ۸۱۲۷۹11 به عنوان مقاوم‌ترین رقم (نسبت به دیگر ارقام) 
سهم کم‌تری را در افزایش جمعیت نهایی نماتد» از خود بروز داده 
است (جدول ۵ 

در این پژوهش, برای تعیین سطح مقاومت ارقام مختلف از دو 
روش کانتو-سانز (۶) و کوزنبری و همکاران (۲۲)» استفاده شد. 
براساس روش کانتو-سانز مجموع دو فاکتور تولیدمثل (5۳) و 
شاخص گال (01))» نقش تعیین کننده‌ای در ارزیابی سطح مقاومت 
ارقام دارند. براین اساس» اگر شاخص گال بیش‌تر از دو و فاکتور 
تولیدمثل نیز بیش‌تر از یک باشد آن رقم به عنوان رقم حساس تلقی 
می‌گردد. همان‌طور که در جدول ۶ مشخص می‌باشد ارقام روتگرس» 
ارلی‌ارباناه موبیل مجارستان» موبیل هلند و ۳-1 ۸1۷2۸ با شاخص 
گال بیش‌تر از دو و فاکتور تولیدمثل بیشتر از یک به عنوان ارقام 
این به کتاخن کته هتدتله برآمیاین هیر ووش بآ گنیر فباخمن 
گال بیش‌تر از دو و فاکتور تولیدمثل کم‌تر از یک باشد آن رقم به 
عنوان رقمی نسبتا مقاوم تلقی می‌گردد و بنابراین رقم ۴۰ ۸51۳ 
1 تست ود تیان ریقه کرش سا ارم ات (حتول رای اش 
درجه‌بندی شاخص مقاومت (151) (روش کوزنبری و همکاران (۲۲))» 
نیز مشخص شد که رقم ۲-1 ۸۲۷51۳۲ به عنوان رقم نسبتا مقاوم 
و ارقام روتگرس, ارلی‌اربانء موبیل مجارستان موبیل هلند و 
1 اه عتراد ار اه خی سا اه بات 
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جدول ۴- تجزیه واریانس شاخص‌های نماتد در ريشه ارقام مورد مطالعه‌ی گوجه‌فرنگی آلوده شده به نماتد ريشه گرهی 0707066 1/0007 
0۵ ,۱6۱۱۵۲006 ])مص۱-)۱0۵ و معا حایه‌مصز مهب تالیت مامصما 0۲ عماعه 2 ۵06مصصمه ۵ معصهزن۲۷2 0 وتوزاحم۸ -4 12016 


01 از 
میانگین مربعات (۷۲5) میانگین مربعات (۷15) 
فاکتور تولید تعداد 
از دول 7 ۳ 7 ۳ 5 ی 
مثل ت نهایی تعداد تخم در تعداد لارو تخم در تعداد گال در تعداد توده تخم 
۱ ( اها۲0" ريشه (۵۶ ۱۰ 9 وم توده تخم ریشه ( ون در ريشه ( 0۶ م۳۹ بع تعییر 
با ی ی خاک (.0 (0 ,۱0 9 8 (5.0.۲) 
60۳0000 ار ۱۱۱ 22:00 
5 0 1( 
۳ ۳ 25/501[ 0 22/۰2 ع( 1 
حعجس) 
**.2 6( ۰ . ۱ *--2-2)( 5 **22 5 توالت 
و22 269125 12939539329 10۳0316 19041 241038 24 433 17 1۳11۳0 
11409 1140 1240 936 1978 1929 1998 (۶۵) 7۷ 


## معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. نتایج تعداد توده تخم در ريشه براساس طرح کاملا تصادفی نامتعادل (با تکرارهای نامساوی) می‌باشد. 
۰ 00197604 ۲2 رامامآم‌م 0عمصقهطاهنه ون 00قعها مج )۲۵0/کفقظ ععه ۵۶ تمجامیاه گم کااتاعع1 مط1. .واتاتطه‌طامين ۵۶ 19۵ 24 اصهم‌تنصوزه ۴ 


جدول ۵- مقایسه میانگین شاخص‌های نماتد در ريشه ارقام مورد مطالعه‌ی گوجه‌فرنگی آلوده شده به نماتد ريشه گرهی 0707060 1/0:00870 
1۱600۵)006 1000-)۱۵0 ۲۱0 0ماهانه مصا مایت ماحصصهم) ۵۴ همجن 06 همه ۵ و2۲۵ 66 ۵۶ ممفتنوم‌جصمن -5 12016 


۱2101 
تعداد 
فان تعداد تخم در تاه قاری تعداد تخم در عا ال ور فنه توده تخم در 
ا2) ریشه دوم خاک ۳ ۶ 0۰) ريشه رقم 
(«مذ)200۲12 ۶ ,0) 126/50 0۲ .00 2/۵۵ 0۶ ۱۷0۰) (22116/۲000 8۵ ۲ 0۰) 
(5/۲001عوه (۱۱269 2-201( 
‌ 
980-10 1000 0.3( 2-1-2210 2-0 1.3930 ۲-1 ,۲۳ ۷, ]۸۵ 
0( ۱1۱932939030( ۹0« 1919۱ 939322 10096 950( ۳-1 ۸۲۷7۸ 
۵1 ۲:6۴( 
2032 ۰-20( 0( 6570 1310.20 0)1-133092 
موبیل هلند) 
٩5-0 5067 565‏ 3 1-6 و ۳۵0۵9۹۵9۸۸۵ 
0د. 1 ۱ 2 2( 
(موبیل مجارستان) 
326032 202( 0/۳ 4-600 1-42 65۹0342 هه ۳۲2۲1۷ 
20 2-6 1۱-۱936 0-00 62325-130 2-30 ۴+۰۹( 
اعداد نمايش داده شده شامل میانگین حداقل ۳ تکرار بوده. مقایسات میانگین براساس روش دص می‌باشند. میانگین‌ها با حروف مشترک هر ستون فاقد اختلاف معنی‌دار در 
سطح احتمال 1/۵ هستند. 


(۳>5۷۵) اصممعد1 برااصممتانصعژه مته صاامی 2 ط عیعااع1 تهاتصتعوتل برها 10110076۵ فصهع]۷ .10۵115 3 ]1628 21 فصععصه متج 0عاهمومتم 26( 
1 اما وتمطءز۴ چم 860و 


تجزیه خوشه‌ای 

براساس تجزیه خوشه‌ای مجموع صفات رویشی گیاه و زایشی 
نماتد (شکل ۱). مشخص گردید که ارقام مورد مطالعه در دو گروه 
موبیل مجارستان قرار داشتند که با نتایج طبقه‌بندی شاخص‌های 
مقاومت (جدول ۶) و هم‌چنین مقایسات میانگین صفات رویشی گیاه و 
صفات زایشی نماتد (جداول ۲ ۲ و ۵) که رقم ۲-1 ۷۹۲۲ ,]۵ را 
مقاوم‌تر از بقیه دانسته. هم‌خوانی داشت. براساس نتایج تجزیه 


خوشه‌ای دیده شد که در گروه دوم نیز رقم روتگرس متمایز از دیگر 
ارقام قرار داشته و این با نتایج مقایسات میانگین صفات زایشی نماتد 
(جدول ۵) هم‌راستا بود چرا که مشخص گردید رقم روتگرس بعد از 
۳-1 ۸1,۷۹1 قرار دارد. در ادامه دیده شد که ارقام موبیل هلند. 
رلیارناتا و فویسل محارستان در ینک سظم بتوهه و نایز از 
۸۲۲۷2۸۵۲-1 قرار داشتند. هم‌چنین براساس نتایج جدول ۵ دیده شد 
که ارقام مورد نظر سبب ایجاد بیش‌ترین جمعیت نماتد شده و در 
بسیاری از صفات در یک سطح قرار دارند و بیش‌تر از روتگرس و 
شرف آفرایتن همعیه تیا کی دار ندتو این جوضق با 
نتایج تجزیه خوشه‌ای هم‌خوانی داشت. 


۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۶- واکنش ارقام مختلف گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد ریشه ؟ ۵ 100102 براساس شاخص‌های تعیین کننده 
ول 7 و رقم ص ای پراسانن: ساخمن‌های تجیین کنندهی 


مقاومت 


کم۱001 ۰۵۵5)۵066 0۵ ۵2860 ,۵۷۵۱۱/۵۵ ۱۵/۵۶00۵۵۱۵ ,۱۵۱۵۵۲۵06 )مص۱-)۳0۵ ۵ مه این ماقم ۵۶ عع0جروع1 -6 12016 


سطح مقاومت براساس 1۳ فاکتور تولیدمثل سطح مقاومت براساس ]1 
کتور تولب ق 
۵ 02960 ۲65۵0۵80 ۲۱05۲ (۳) ۵ 02960 ۲6۵۵۵۵80 ۲۱05۲ 61 ۲ رقم 
11۳ 
نیمه مقاوم (01) 029 نسبتا مقاوم (01) 6 3 2 ۸۵۱۱۷۹۲۲۲ 
حساس )٩(‏ 140 خیلی حساس (115) ۳/0 48 ۲-1 ۸۵۲۲2۸ 
حساس )٩(‏ 19992 خیلی حساس (۲15) 7 5 5 [ز1۷00 ادا( (موبیل هلند) 
011 2712 ]۲ 
ی 18732 خن بعساین (د ۶ 5 5 وت 
مجارستان) 
حساس )٩(‏ 1993 خیلی حساس (۲15) تا 53۵ 3 هصحصاد] راتح۴ 
حساس(٩)‏ 9160 خیلی حساس (۲15) 7ص 53۵ 5 ۳2۵1 


1 شاخص توده‌تخم » ): شاخص گال. [: شاخص مقاومت. ": فاکتور تولیدمثل. :1۷1 نسبتا مقاوم» 15]: خیلی حساس» :٩‏ حساس 
«اطعن۲۱ ۱۱9۰ راصهاولوعد راما۱۷۵0۵ :۱۷۴ ,عماعد۳ ممتام0متمرم1 ۰ برعصا ممصه)عتعمک بل رتعما 02 :0 بع0ظ1 وف ععظ :۳۲ 
٩۰ ٩0۹6۵6‏ ,ماطتاممعفتاو 


۱ 


شکل ۱- تجزیه خوشه‌ای ساخص‌های رویشی و شاخص‌های مرتبط با نماتد در ارقام گوجه‌فرنگی آلوده شده به نماتد ريشه گرهی 1/0:00276 
0 یه روش جاکارد 


و0۲64 ۱۷۵/۵۲۵0۵۱۱۵ ۳۱۵۵ 660د۱ن0مصا مایت ماقم چم هام صصه هم 0عاهاع۲ -06هامصصمه مه )مرو 0 لو امه مامت 
۰ :6210 2 ل کت 
۰[ ۲۱۱۳۸۵۵۲۱۵۳ :6 مقه۱۳0 واه :5 رازطم]۱ ۳۳۵6۵۵ :4 ۲-1 ۸۱۸۷۲۸۸ :3 وول6ع]۱ :2 م۲-1 ,۸۲/۷۹۲۳ :1 


ت 


در نماندشناسی گیاهی» مقاومت آشاره به توانایی گیاه در ممانعت 
از توسعه یا تولیدمثل نماتد دارد (۳۱). کارسن و مونز »)۱٩(‏ گزارش 
کردند که گیاهان میزبان خیلی حساس, به لاروها اجازه وروده بلوغ و 
تولیدمثل را داده در حالی که ارقام مقاوم از توسعه و تولیدمثل نماتد 
ممانعت می‌کنند. در همین راستا تیلور و ساسر (۳۷) جهت بررسی 
مقاومت ارقام شاخص توده تخم (21) را پیشنهاد دادند. این شاخص 


براساس اندازه گیری تقریبی از تولیدمثل نماتد ريشه گرهی بوده و در 
آن به جای تعداد واقعی تخم‌ها و لاروهای سن دوم فقط به شسمارش 
تعداد توده‌تخم‌ها در گیاه بسنده نموده است. به همین ترتیب شاخص 
گال (61» که اساس درجه‌بندی آن مشابه 21 است نیز به عنوان 
شاخص خسارت محسوب می‌گردد. نتایج ننشان می‌دهد که تعداد 
گال‌ها و درجه گال‌زایی این امکان را دارد که توانایی گیاه را در 
کاهش یا غلبه بر نماتد ریشه گرهی ارائه دهد اما به طور مستقیم به 
تولیدمثل نماند اشاره ندارد. اما تعداد توده‌تخم» شاخص توده تخم و 
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تعداد تخم در هر گرم ريشه می‌تواند تفسیر بهتری از تولیدمتل نماتد 
را ارائه دهد .)٩(‏ هادیسواگاندا و ساسر (۱۲) جهت گروه‌بندی ارقام از 
ارتباط بین آ۲ و 15 (عصماونعع۳ 0۶ 1۳06) کمک گرفتند. 
تد اما ی ای ال ای سم مه سای انس ۱ 
مقاومت بالاه ۳/۱-۳/۵ تسبتا مقاوم ۳/۶۴ مقاومت ضعیف و ۴/۱-۵ 
حساس در نظر گرفته شد. سپس به مقایسه ارقام مقاوم نسبت به رقم 
حساس استاندارد پرداختند تا درک درست‌تری از نوع مقاومت را به 
دست بیاورند. براین اساس با تقسیم جمعیت نهایی میزبان (تعداد تخم 
و لارو سن دوم) بخش بر جمعیت نهایی رقم حساس استاندارد 
توانستند ؟1] را محاسبه کنند. اما این سیستم طرفداران چندانی نداشت 
چرا که در هر گیاه نیاز به رقم استاندارد حساس بود. در واقع رقم 
اسان زاین زقس ات که کزتههای ای اف و تما 
نژادهای آن حساس می‌باشد. جدا از یافتن رقم حساس استاندار در 
دسترس بودن آن نیز اهمیت دارد. هم‌چنین در این سیستم» رابطه بین 
1 و 1 در بین محصولات مختلف بسیار متنوع بوده و این تفاوت 
ناشی از اختلافات تولیدمثلی نماتد روی کولتیوارهای حساس استاندارد 
می‌باشد. به همین دلیل 151 شاخص مناسبی جهت گروه‌بندی ارقام 
نبوده زیرا دیده شده که یک کولتیوار بسیار مقاوم گوجه‌فرنگی را با 
کولتیوار نسبتا مقاوم يا با مقاومت ضعیف ذرت برابر دانسته است (۲۲). 
در ادامه کانتوسمانز (4۵ سیستمی مبتنی بر فاکتور تولی‌دمفل (3) و 
شاخص گال (شاخص خسارت) را ارائه داد که خوشبختانه در آن نیازی 
به حضور میزبان حساس استاندارد نبود. کوزنبری و همکاران (۲۷) نیز 
سیستمی بر مبنای شاخص گال و شاخص توده‌تخم (]6) ارائه دادند 
که در نهایت در این پژوهش از دو روش کانتو-سانز (۵) و کوزنبری و 
همکاران (۲۷) استفاده گردید که نتایج کم و بیش مشابهی به دست 
امش ابا شال ارایی توق مر اک رت 
عنوان مقاوم‌ترین رقم شناخته شد. در واقع رقم ذکر شده با کم‌ترین 
تعداد گال, توده‌تخم» تخم و لارو سن دوم موجود در خاک و به تبع 
آن کم‌ترین مقدار جمعیت نمات به عنوان رقمی نسبتا مقاوم (براساس 
فاکتورهای 181 187 و شاخص گال) شناخته شد (جداول ۵ و ع) 
هم‌چنین از نظر صفات رویشی» رقم ۴-1 ۸۲۷51 نسبت به دیگر 
ارقام مورد مطالعه در این پژوهش از ویژگی‌های رویشی مناسب‌تری 
برخوردار بود و در مایه‌زنی با نماتد هم خصوصیات مطلوب آن نسبت 
به شاهد تفاوت معنی‌دار نداشت. نتایج تجزیه خوشه‌ای نیز نشان داد 
هرق ی نمسای از هو یر خووبه‌این خداخاته قرار 
گرقه (شکل. وبا ای فقاسات متانگین خصوضیات: ریش اند 
و رویشی گیاه (جداول ۰۲ ۳ و ۵) مطابقت داشت. نتایج هم‌چنین نشان 
داد که دیگر ارقام گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد (براساس 5۳ و 
قاع کال ابتشار هاش رایس بای مقس کار تحاظ 
خصوصیات زایشی نماتده ارقام موبیل هلند. موییل مجارستان و 
ارلی‌اربانا در یک سطح بوده و بیش‌ترین میزان جمعیت نماتد را سبب 


مجموع. ابتدا رقم روتگرس و سپس موبیل هلند» عکس‌العمل 
بیش‌تری را از خود بروز داده‌اند. اما در کل نتایج تجزیه خوشه‌ای 
براساس مجموع خصوصیات رویشی گیاه و زایشی نماتد (شکل ۱) 
سطح بوده و متمایز از ارقام روتگرس و ۲-1 ۸۷2۸ قرار گرفتند. 
خدایی اربط و همکاران (۲۱» به ارزیابی مقاومت چهار رقم 
گوجه‌فرنگی نسبت به گونه‌ی ۷۵۵4 ./۸ پرداختند که نتایج آنان 
نشان داد که هیچ کدام از ارقام دارای مقاومت کافی در برابر نماتد 
ريشه گرهی نبودند. براساس پژوهش میره‌کی و همکاران (۲۳) نیز 
مشخص گردید که تمامی ارقام درجات مختلفی از حساسیت را در 
برابر نماتد ریشه گرهی گونه‌ی 7۷۵۶/۵ .۸ دارند. براساس 
یافته‌های آنان دیده شد که ارقام 01112 و ۸[666 به عنوان نیمه 
مقاوم ارقام ۱۷۲2502 و 0۳11 به عنوان متحمل و ارقام مصتتهک 
ماعا10» 5 عاونا و یک رقم بومی به عنوان حساس طبقه‌بندی 
واریته گوجه‌فرنگی» دو واریته ایمن (1۷۲0)6116 9 ۲-88-78-1) و دو 
واریته مقاوم (۷۲020۲ و انم 1152) و بقیه نسبت به نماند 
ريشه گرهی گونه 76087110 .۸ حساس‌اند. مقایسه اين یافته‌ها با 
نتیج حاصل از این پژوهش نشان می‌دهد که اکثر اقام گوجه‌فرنگی 
نسبت به نماتد ريشه گرهی حساس‌اند. نتایج خان (۲۰)» نشان داد که 
مقاومت به نماتدها در گیاهان میزبان با لیستی از نرغ‌های 
کاهش‌یافته‌ی تولیدمنل نماد توده تخم و به تبع آن. جمعیت‌های 
روی ریشه‌هاء به طور معنی‌داری روی ژنوتیپ‌های حساس در مقایسه 
با ژنوتیپ‌های مقاوم. افزايش می‌یابد و در نتیجه روی عملکرد و 
کارایی گیاه. تاثیرگذار است که تا حدی با نتایج حاصل از این پژوهش 
هم‌خوانی دارد. هم‌چنین رقم موبیل» که رقم مشترک مورد بررسی 
توسط رمضانی و همکاران (۲۸) و تحقیق حاضر می‌باشد, به عنوان 
رقمی مقاوم در مقایسه با سایر ارقام ارزیابی گردید و با نتیجه این 
توسط تحقیقات مختلف نیز این امکان را دارند که بر اثر عوامل 
محیطی مقاومت آن‌ها شکسته شوند. درجه حرارت» یکی از مهم‌ترین 
عوامل محیطی موثر در پاسخ ارقام گوجه‌فرنگی» نسبت به نماتدهای 
ریشه‌گرهی می‌باشد دما بر روی بقاه پراکنش, تفریخ تخم» مهاجرت و 
نفوذ نماتد در خاک و ريشه. مراحل تکاملی و بیان علائم در گیاه» اثر 
دارد (۱۰). مقاومت در گونه‌های گیاهی غالباً به سب وجود ژن‌های 
خاصی است که در داخل آن‌ها می‌تواند تفکیک شود. چالش اصلی در 
نماتدهای ريشه گرهی و سایر نماتدهای انگل گیاهی با تغییر ژنتیکی 


۸ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


می‌توانند روی میزبان‌های مقاوم» زاد و ولد نمایند و توده‌ای از زیر تاثیر چندانی نخواهد داشت (۱۷ و ۴۰). نتایج این تحقیق نشان داد 
کم‌تر ژن‌های بیشتری البته با اثر پایین‌تر دخیل بوده و احتمال کم‌تری را به نماند ريشه گرهی داده و علاوه بر آن از ویژگی‌های 
شکستن آن‌ها و واگیری نماتدها به حداقل می‌رسد. در این حالت از رویشی خوبی نیز برخوردار است. 


مقاومت. بالاخره مقداری بیماری هم به وجود می‌آید اما در عملکرد 


منابع 


۰ 1۷۵/۵۱۵۵۱۵ ,۵821006 )0ص)۲۵۵ م6 فعدتاته تعحاجصیام‌تن عویامصصععع مه ۵۶ و۳۵8۵ .2015 ,۷۲ تطع0011خر 
(۳۵۳۹120 1) .55-75 :(30-1)1 لمصام؟ عصمجصعب0عمعص1 عصعاظ هه 660 

۳۵۵۱۱۵۵۱ 0۴ ۱۱۵۹۵۲1۵0109 .2016 ,۱۷۲ حصهت0ع۲ مضه رب و1(۵۷1-صنادازن ری صهل‌مطوم تمحطانطه۷ ریگ تصوباخض 
1063-7۰ :18 0102۷اهصصعاه .صو موجه حصم (ممصتطام‌صمامطامه)۱ظ :01002 طمطک) .موه کیعز هو 

۶ بامزه50 صه‌تمصهظ ۵1 ۲۲۵6860 .عمصه)ولوع۲ 8۵20006 1201 )۲۵0۵ 10۲ 0مطامصظ صتاععو م1 ,1941 ,۲۱.۸۲ ب«عاتظ 
.573-۰ :38 016868 آهعنهلنام1) ۲۱۵۲ 

۱ .0۵۴۵20065 4۵ عمصهاولوع۲ صقام ما 1۳70۱۷۵0 فوتصفهطهع]۱۷ .2006 بخ 00۷۵۲8 220 ,رگ ملظ ریک وععنا ر.ظ ملظ 
فعصلویابععصماهو بمعصتنمی .عاصفاظ صا ممصفافتوفک متصصماورگ 0ععنمص1 فصح منصمع۷]۲۵10 ,(:60) ظ عصوظ مضه ریق صنمتا 1 
۰ ۷۲6012( 

160-۰ .۲ .۷۵0۵0)) (مازظ۷۷۳ 6 1010مک>) و۱6۵ ۷۵۱۵0۱۵08۵ ما ععصه]فاوع ۶ه عناق 16 ,1983 ۱۷۲۰ م2صمه9-ماصعن) 
,0066)هصع ]مصک)0مک هم ممصممهعتممن) ممتصصماظ عک طم‌تهعوم۳۴ 0عنط1. فطا ۵۶ فعصتلععع۱۵ظ ,(0۰ظ) ععاتهن 0 :18 
0۰ رهش .)۲۶۵66 مطررع ۱۷۲۵10100 اهطمتامصعاصا ٩۵۵.‏ ۸6۱۵100۱6 

ص صمتامتت۷2 0۵8۵6 ,1994 نهر مقفحصاحنا مه رب رتم را تصصهمتعحوظ ریظ وععطاصزه ۷۷ ر.ظ مصهمته‌قعممصوهاممت 
616000 فصن ماقصع1مو1 صمظ مممم10به تعصعع عمصهفولوع1 ۸۸۶ ماقعصها عمط )فصهنعد عمصعمانا۷ ۱۱6۵8۵۵ ۸۲۵۱۵۱008۱6 
749-۰ :88 وعلاعجع0) 0عنمحظ 0ص ۰۲۳۵۵1616۵1 .500165 

0ص حمتاما0ع1 عطا ع0 میدمتصطهعا ممتامام تفعنطتنصم فمط ۶ ممتلم۷۵018 .1955 ۲۰۲۰ معومعر 24 ر.ظظ ففعصوبمن 
0 ۵1021 010ظ)صتصصام ۳۱ مطا که فوصتلعع۶۵6ظ .عساوفتا کصهام لمح ۵1و حم قععه عمط هه وع0م)مصمعه گه صمتاه‌تاصهعههع 
.87-۰ :22 عماعصنتطامه ۷۷ 0۴ 

۱ ۸۱ عصعع ممصم)ولدع: ۵2)006ظ ]مص1 ۲۵0۵۲ مظ) 10۶ فاصقام و ۵۶ ودنمهعتهو 16 .2004 ۲۳۰ بااع۱۵۱10ظ۳ 20 ,2 1۵۷۲2۵ 
253-۰ :28 ۲0۲69۲ هه مانه‌تتوخض ۵۶ لمصرییامل طفتایت 1 .ماقم ما ۲ 

۲ 4۶مطاموه ۵ ومولنهم‌صصمن ,2007 .60 تصلالن]۱۷ 0ص2 و.ظ.1. صقصمصصمرظ رویط مراب ۳۱۵10۲001 ,.۷۷ 108۵ 
.169-۰ :39 بع010م)۱۱۵۵ ۵۶ امصدم باتصوهم طا ۳۵۵۲۵ ۵/۵/08۱۵ 10 ۲۵۹18]266 2886951۴882 


۱۵۷6۲۵2 :۷۵۱۵۱۵008۵ 1۵ ممصهافلوع۲ فافمط تقعطاه مضه وعمتقطظما ۵۶ صمتام162 ۴۵0۲06 ۰1۳86 ,1969 ,۷۰۳ ملان۱(۵ .. 


59:1632-7۰ 7ع0ا0طاهمه)۲وظظ .ععتالههم‌جصع) 


3۵2006 ]مص ]۲۵۵ ۵ عمصقافلوع: ۶0۲ وعد تاه صفهه )طعنته ۶ عمتاهبله۳۴۷ .2013 ۷۲ تطهاام0طاه هه ریگ هدن 


(صدتینع۴ ظ1) .17-36 :(30-1)1 هیام[ )صمجصع0۷مرحصا غصفاظ مه ۵۵0 ۵۷۵۱۸6۵۰ ۸۲۵۱۵1008۱۵ 


مه دنه 062 حع0تمع مضه م26 متمطاناهد رصوه‌ها رماقعهها 0۶ ممصم)کاوم۴ .1982 .۲.۸ تعووهه مه ,۷۷۰۲۷۷ ۳120180622002 . 


.145-0 :66 ع5هعو1ن1 عصقاظ .01110۷اه)زیاو )وم من 2860 2۵88260065 )مص]۲۵۵ 


عصتنالمصا م۵٩‏ ۸/۵/۵۸0۵ 0۶ انمض مصتامعاامه ۵۶ و0مطامجط ۵۶ ممفتدم‌صطممض ,۳۴:۱973:ک1 عماتوظ هه رفنک «معفت .. 


1025-8۰ :57 ۴۵۵0۵۲۲۹ موهعوزن1 صقاظ .عامتصطعع] امه ۵ 


صقاط له اه نها با .رن ,69-76 ۰ظ ٩0۵۵01685.‏ ۸۸۵/۵۶۵08۵ :2)0065حص۵ظ )مص)0م۴ .2002 0.9۰ معقصجل 2 .فیک «موفتاا .. 


۰ ۸ .۱۲۱۵89۵۲0065 2۲291010ظ 0 ]16916 


]۲۵۵ 10 عمصهافولوع؟ 10۲ دعوجامصعع ماقعصها ۵ صمتاهتال۳۷2 .2012 یک طقمهمعله مضه رت طمو9۵ 1 رب طمالة[ . 


41-۰ :20 501608 وم) صدعتظ .۵)0068ظظ۵ظ 


آظه .فملهعهو عودو۸۸۵/۵:۵00 وع0م)مصصعه )مص-]۲۵۵ 0۶ ممتامم1062111 1987۰ 5.۳۰ صمومع[ . 
عصئلههعه -عمصفاواومع ,1996 .ظ.ظ اطههماوع۷۷ 220 یقن مسق بت ۱۷۲۱۷۵۵ رب۷۰۸۷ ط0فقصهت ۷۳/۱ ری صهتطومافک .. 


18-۰ :50 تاه تتعخض منصملنه) وعمنقصصما متصیهم‌گتلمی ما مع0م)هصظعظ 


امص ۲۵۵۲ )فصلهعه صفهام‌صهع متقصما 0 عمتاع2ع؟ ,2004 .نهر )۹۳۱۷۵۵ 220 ریق صقطگ ریفنک تمه مصصفک 


94-5۰ :34 بعمامامصصه۱ ۵۶ تمصدمژ صفت1 .مااو 0۱6۵ ۸۸۵/۵10۵۱۵ ,8۵۴۵۵۲006 


قاط .(60) .قمع۱۷]۵ ۱۷۲ صرح پوتعظ یط ما .39-90 .۵ .عع00]قصصفط ]مصع م۴ .2006 ۱۷۲ عقوم مضه رت 962وتهک .. 


ره .2111۶0۲0 ۷۷ رم 10مامصع۱ 


صخ (.60) .تعووهه .لا .ل 200 تماعه ‏ :ظ1 ,398 -379 .۵ .متام مصتمما0۵7۵ صا پرع10منمصع] 1994 ,۱۷۲۴ صقمطک . 


,۲۵0102۷ )قاط ۵۶ )مدموا ۵۶ ممتاهناهناج-من .ا0اجمی مج زعماملظ :1 ,۷۵ ۱۵/۵۶۵0۵8۸6 08 ۲۲621186 ۸0۷28060 
۰ ر 02701102 ظ)۱۱0۲ باعتعا۴۵ ,ناموت مطا همه اهتنا ملهاه مصتامتهت ات۱۱0 

۵۵ 092/0۵ ۵۴ ۳۷۵0۵/109 .2009 :1 ,0۳1 حصقصلزل هه ربا۷۲.۲ تصج۷*ع۱طعظ .مه تعطع 1 ریظ )92ات۸ ت0026کز 
.45-۰ :16 ط۱۵06)108ظ )صهاظ ۵۶ اهصتام[ .(1949 ,۵ات مه مزع۱/۵/۵0/008) 8۵2000 ]۲00 ها ۲۵918]2166 
۵۲۹12 ظ1) 

مصنص :عصازله‌ظ .(م بای کنسهیت) توحاصنهمته 10۶ 0تدصفاه ماع مضه وعمام1(65۵۲1 .2005 ۱۰۷۷۰ باط 200 ری 11 


21۰ 


22. 


اسدی سرداری و همکاران. ارزیابی مقاومت برخی ارقام گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد ربشه گرهی... 


78-۰ ,۲۲۵55 ده تتهظ 

۰ ۱۷۵۱0۱۵08۱۱۵ )فطتهعه معصه)فلدع: ۶0۲ دنت ماقعصما ۵۶ مطلمهعتهو ,1995 ۲.۸ تلهع210 20 ریم نصده]۱۷ 
۰ :23 ۱۷۲601)61۲۵۴6۵ ۱۱6۵۵)010212 

,۵8021006 )مصا۱0۵ م6 تهب تاه ماقم اطعته ۵و معومموعع ,2014 بخ تبه0ط۱۳۵ لمح ,۷ تطقاام0ط۸ ریک ۱۷۲1۳۵1 
8 .291-298 :44 وعممهه همتامع)۲۳۵ )ص۲۱۸ ۵۶ تقصصمژ صفتصهن؟ .ممتاتجمم مویامطععهاع تعقصا یهعتصه 27[ 1۷۲۵۱۵10021۷۵8۵۰ 
۳۵۲5121 

8 ,۲۱۵۵۹ ۸۱۵۱/۱۵/۵۵۵ عتاصعع ۲22 عطا ۵۶ وعلهعمو 6 ۸ .2017 .۳۴ نت۲۳0 م4ج2 .۲ صهت8عظ ری تتموود‌۵ا۱۷]۵ 
-286 :49 ب«عمامامصع۱ که امصم؟ .ناه متاعصموم۱ هم تهلنامع1مه فا ۳16 (2ع0مبهانتممطمه رفعتا هط :42ممصوآن) 
.294 

۰ ,۸۱۱01۲9 .عوامطصوعری صا متقصط0 1 .2002 ۱۷۲۰ تلو۱۵ 20 ر.ت) تفه 

0 01612868 10۲ ممتامع5۵1 .1989 ,8.۴ بلع۲۱2 20 رل ۷۷۱۱۵۵۲ ,یشک مصتانز رانا تعممموصعالمظ ینک ونم‌طصهممنام0 
62-۰ :29 5016868 ۲۵۵ 010۷6۲۰ ۲60 صاً ۸۵۴8260065 )0ص]۲۵۵ 

0 ۷275 لته متقصطما مصمو 01 ممتامتااهبه معصو/وتوم۴ ,2013 ۴۰ تصحطیام 2 و.ظ صهل‌مطاعم]۱۷ تصممل!۱۷20۲ ر.رظ نصه2عصهه۴ 
2762۰ :(27)3 ۶0۵)۵0008ظ )قاط گم تقصصیام؟ .ععمتاتصمی مویامطصععتع طا رمع۵۲۵ 8۵ ۷۵/۵۶0۵ ,20006حصعظ )مص]۲۵۵ 
۵۲۹12 19) 

۰ طعصزو 0ص2 رب فصو رل نفک ره طعصته رو مدرطوفک رم ۷۵۵۵۲ پین.۲۱ مصصهوفه:۲ رت نامهم ریق۷.8 ۱۵007 
۰ ۱۱60 عصمع ۲ ۸۸ ۵۶ ممتاملناه۷ 0ص 08م)مصعه )مصا۲۵۵ تفصتفوعه وعمسامصعع متقصصما ۵ عصلعع5۵:6 .2016 
-10.1007/540011 :88.101 ,وععع501 101021621ظ :ظ ممتاعع5 42ص روععممتهو ۵۶ مدع تمصمتاجل عطا ۶ه فعصتععع0ظ 


)016-0731-0۰ 


۰ ,۳1026ظ .۲ 220 رکا0۵0) با رتتقاو سا .1 7 23-41 .0 .عمصه)19وع۱ ۶ وععصمنوموهمن 0ص 00۵۵۵۵۸۵ .2002 ,۰۸ظ واتعصام۴ 
۵۰ ۸ یکلا ,10۲0مصتاله ۷۷ .065م)مصصوا متلفهدظ 0) معصه/فتعم۴ )قاط 

۶ :۱۵۵0 مجح وعت‌باه باتلزطماناه )عمط ۵ ممتاه012مصهاو ,1984 ۱:۱۱ صقحص نها 24 رت تماتق ر.لا.ز تع6وو2 
۲ ۸6007 معاهاه الصا مصه طعتعلفک ,وطتمهتدنا ماعاو مصتاه‌تهت طاعمل ‏ .06ماقصصمه )مص]۲۵0 ۵ ]۲۵918 
۰ ,1۱6۷۵1001060 10161۳21010101 

۵ ,۱6۳020006 ]1680-)۲۵۵ عطا م) فتهبتاایت مققصصم) لو که اتاتطاتاممعوناه .2007 ,۲۲.۴ میگ مه ر.ژ.گ طممته 
73-۰ :13 9016۵۵۵6 مها ۵۶ تمصدم متکتعدم طابام5 عظ[ .1116081031۵ 

امانمتتم۴ گه همهم صهم‌تعصد ۵۶ مصتلمع۳۳۵۵ :1 ,0هارظ ومزمعمو متقعجما ه گه مسقانه ما۴ 1944 .۲.0 طانصر 
413-۰ :44 عمصعزه5 

صمناهع11هانا۲ .(فمصتاملنیدم تمممتجنومم) واقعم 06ماقصصفط 10۲ وعع56۲۷1 ۸0۷150۲۷ .2002 ۳۲۰ روم 20 ر.ل 1601 ر.تم) عصلاتتاه 
۰ 114 .(99)4 ممناه۵۲م۵؟م) )صمصومم۵۱ 1۱۳۵۷ طمتهمومع ومزعاوناصا سیک ,99/4 .۱۵ 

۲ 10۴ 260007065 متقصطما ۵۴ عصنصهعز: .2017 ۱۷۲۰ تمحیاه۷ ٩1‏ فص را مصصه/تصع]۱۷ ر.ظ تصمصصهطاء ۷ مصوی ریک مطه‌زناو 
غصعیست ۶ه امه( مممتمصماما ‏ رلممسن مانط۱۷۷ هه . 010مک .و06۵ 0/۵/۵100 8۵20008 )120 
15325-۰ :6 ۵1160مخ۸ هه ۱۷۲16۲۵010102۷ 

6 ۱6۳20168 ]مصک ]0م۴ ۵۶ آمجمت مضه ممتاهممع10 ررعماماظ .1978 .ظ.ل تع6وودو 20 ,ملظ 12710۲ 
6 20 ۲۲۵۷۵۲۵۱0 منهاد مصتامتهت عم ,رعمامطنه۲ تصقاظ ۵۶ ]مممص‌نجمم۱ عطع گم ممتاه‌تاهانظ 0۵۵۵۵2 ۸ ٩00۰(۰‏ 
۰ رطع ۵161 ردعنطمهیت مهاگ فصنامیهت طاعملظ .عصمصصم‌ماه ۱۳۵۷ تمممتمصماص؟ 10 رمجه‌هظ۸ ماما 0عانرن] 

۵6 ۵21006 ]۲۵0 0 عمصهععماه] ۵۶ وعمعتا۵ .2008 ,1۲۰۸۵۸ طمعانا م2 ر.میک ززناطاون ربآ.۷ تاساعنا با ۲780 
40-4 :7 ب«عمامطاهط تقاط .ومزمعوو میقم ۱۱۱۱0 مج 0مهبتالناه ظ م۵۷۵6 

امع]00۵ 10 عطاصصتامتاه طا ممصه)فنوع: 10 0ج مکتامطوهعر0) ,1999 ,ع۱ تمابوظ هه ر.۲] تفصطه ۷۲۷ رصیق ها ۱۷۷ 
.279-4 :1 ۱6۴826010827 .۵]0066ظظ۵ظ 

وععصع صا قله1۲۵. .صیامعنع0صه معط عطع :عاصهام طا عمصفاوتوع1 0ممهصع۱ .2006 بخ تقصصییک 4ص .۷۰۷ صمفحصهت111 ۱۷۷ 
396-۰ :22 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی) 0-۹ م۳۵۲۵ )مدا ۵ امصنهمز 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص. ۲۷۹-۲۹۱ ده 279-1 ۳۰ ,2021 ۲۵۱ و3 ۱۷0۰ و35 ۲۷۵0۰ 


0 ۵۷۲۵۱۱۵۵ ۱۷۵/۵۵0۵۱۱۵ ۱۵۵۵۵/۵06 10۵-)۵۵ 0 1۵816)2066 0۴ ۲۱۲۵۱۵۵۵0۵ 
۹ 6۰۵۵0۵۱0۱۹۵ ۱0۱۱۵6۲ وه۲ 0 108260 5026 


7221622017 ,۷۲ - "و0 ماع ۱۷۲0 -زصعط 0 طه] ۱۷ :1 -زرمل مق تعوه م۸ 
29-04-00 :6661۷60 
14-07-00 :۸۵666۵160 


معا ماجعتااه ملعاممله ت«لطعنط مج عوه۱00 ۷۵/۵ عتتصوع قطا 0۲ وعل‌متقصهه امصا۳۵۵ م۲ ءصمت000 1۳۸0۳۵ 
صهمموصا رلله‌نهمجمعع ]مه فص ۵0ع0زفومم متج 200 روعلمع۵مه ۷۵۱10 0۲60صناظ عم «اتقمط ۵۶ مصتاولوممه رومالوه02۲ 
۶ ۵6 6 ۷ هناهد جهع‌ها فقط وعماقصصمه )معا ۲۵۵ 0 امومع م1 .فملممصصمه ملالفهتهص صقان که متا۲0ع 
۲ مهم ۵۴ طاتمنده] 0۶ مو2ععظ .فامممصل‌مممصع متصووه هه مماه0۲0)۵ 0۲0۵ رقعتام۷2۲1 )و169 روعل2۵۳0۵1061 
9006 ومعصمع 0۴ 100001162009 ,۲۵9000060 مه حصفطا ۵۶ ممتاهء‌نانصه رع11 ۱7۷۱۱0 20 طالمعط صمصصبیط راصممجممت وم 
0۵ 0۵ وعمتاصعماه 0۶ ]م1 ج 20020160 2۷۵ظ فومتاعة 0۴ 06 عتقطا صرح متفه امصلا۲0۵ ها ممصفافلوع16 10۲ 
امحاولهع م1 .ععصمع مقللهعوو ۵۲ عمصمومت مطا ما عبال ععفاه ود وعلهع۵٩‏ هام مطا طد معصمافتومفک .فتهت لته اصقاولدع۲ 
ص رامق 1 .ع۷0ه ص0تا0عظ1 ممتقصمط ۵۶ فععماه عم ۵۲ مصم فقمو مناد 0۲ 0۲۵۷۵۵ 6 860888 1۲69152160 رقته 0۷اه 
۵ 0 وععها٩‏ 80۲6 0۲ 088 ف8م۵۲ا۹ 0۲ 0۳۵۷۵ طقه ‏ 20889 1۳0918]2066 مط60101]ض1 م0متقصصفه م ۲۵9۵0886 
۲ ۱۵ ,معص2اولوع( ۵۶ صوتمهطمصظ مط موم عصن‌مموم0 رقصمتامجماصا ماطتهم‌مهممصا دمص فطع .عوععمع 101660 
060200065 )مص]۲0۵ معط مه ممصقاولوع ۵۴ اممصرووعووظ ,صملامع1ص1 ۵ وماژه معط 2 )فتاه ۵ ۲۵00660 و27 وللهع 
۸۵ 20 0و صقان ماو اه وه این مامم6تیه ۵ ممتامعاعو عم معط و1 قهبتالنت متقجم امعم 
ع مافنله7ه ۱۷۵ تاو اصموعرم مط صا رقتاط 1 ,ع0مهصصرمه )مص-]۲۵0 مط) 0۶ اصمجدرم‌عمصهو ماماماتیاه 10۲ ماتقتا عمصهععاها 
من 1 ,0۷۵۲6۵ ۲6/۵0۱۵08۳۵ ,61200065 ]مص-]۲0۵ 10 )۲6918 10۲ وهبتالنت متقصصما فصو ۵۶ ۲۵5۵0886 
9 

کعماقصصما ۵ قامم۲ صم لعصتقاهاه و۳۵ صمتاعلناوه0 ۵920008 فطا ررلتای عنطا م1 :عمط)ع۷۱ م0صه واهزه) ۱۷2 
0۱64 مرج مان ۱۷۵۲۵ همه )ص۳۵۵ م1 ,صو1۳ رصهتهلصهمهطوه 1 ص مویامطاعفهاع 2 24 601160160 
همه لهعنومامطم:مصظ ون 0عقهها 160صع10 ۷۵۲۵ ملعم ۵0)مصصفص فط صفط1. قمصفای مصوع‌هاینا تفه متفه 
40 ۷۵01 جمتنانا رقصو‌طارنا «اتقظ رفته‌عانا۴ ,۲-1 ۸۳۷۲۸2۸ ,۲-1 91اه 0۶ 6608و 1۳6 .8لمطاعصظ تقلنامع82۵۱ 
0 مانله‌توه۲ هه ماناوم راومه ۵۶ فممتامممنم موه ما موز ۱۷۵۲۵ وه لته مققمصمه ارطام]۱۷ صهتعهع‌من ]۲ 
0ص 20؟ بلامد علتیماه ۶ تمد عصتصتماومه قاوج مطا ما 0ععتعتفصه] ۷۷۵۲۵ فوصتالععو عمط رصقفط1. .قمع 3 10۶ 111182160 
6 6۵080 3000 طازه 0ماقانهمظ1 ۵۲۵ فعصنالععو مط) روعلمع/۳ 2 ععالخ .عمامصصهل من 9 ۳168 (1:1:1) ماتام‌تطنه۷ 
6 .107 تحصیاط 16۵12۷۵ 5090 صه 24-3310 21 و22 70 10۴ 1660۲ ۷۷۵۲۵ 00۵/5 16 ۵۷۵۲۲۲۵۵۰ ۸/۰ 0۴ (125) وعانمه۷ نا[ 
20 حطفع عزع۷ معمص1 طامن .وعمنصا ممتام‌نط۲۵۵۲00 08م60قصصفص مه هو )صهام چم 2860 مه صمتامناهبه 
6 0۵۱2]0486 24 )وله بل مه طعمظ ماما 4ص طعلمط اصهام بطاعجما )۲۵0 باتهم م2 20 0۴1۲۵0۵۲ ۷/۵12 
فص بلا5۵/ و2 ,6225/۲700 ,۳۵85 6288/6822 ,۲001 0۱2 200 ۲۵۵۲ ۵9۹69/2ظ وه 20 فافع ۵۶ ععطاصصناه ۷/۵۲۵ وع1۳016 
۶ 0۵11160 ۷۵۵ )حمصتوج0ه 1 .۲۵۵0۲060 20 0۵280۲60 ۱۷۵۲۵ (ک) عمامه؟ ممتامن0 ۲۵۵۲0 گصه طمتهلنا00۵ 2۵۴82006 
۵0۰ ص۱۷ 0عه۱تهمص جرمط صع 0عاقآتاهمصا 0۶ طاهها عطٌ صاً ومیهمنامع۲ 5 )۳1 صعنوع0 260نمهمصه «اعامآم‌جمن 2 1۳ 
عصتصتعاعل ما 0فل۸ .ناصا ومطفز مصتوت رها 0مهج‌جگرمن ۱۷۵۲۵ فصهمجظر م1 17۰ 10و۷۵ حاه)تصت۷ ص 20217260 ۷۷۵۲۵ 12۸۵ 
0 06000060 و1 11 م۲۳ ,ماهلناملو ۷۵۲۵ رطع عمامع؟ ممتام1۵۵۲00 220 (لعل) 1۳06 ممصهاولوم؟ بله7ع1 معصه)وزوع۲ معط 
0 ,(ظ) 1806 255 ععظ۲ مه (01) ۱206 0۵11 مصتصعاع0 10 ,۲۵۵۲ 6ظ) صا »رمض1 ففقحط عوه صه 1دع عطا که ب«مصمنا0ع۳] 
,00۵1001760 ۷/۵۲۵ 100 صقطا مرمحطر 5 200 100 0 31 4 ,30 0 11 حو ,10 10 3 <2 ,2 0 1 ح1 ,10285565 622 0۲ 22118 80 
-4 ماطقاعلوع؟ 200621011 3-3.9 راصماولوع1 2-2.0 ماصقاولوع۲ «اطعئط ح1-1.9 ,عماج 00.9 بل 101 عمزنه م1011 مطا 1 
4 .۱06۵۵00016و «لطعنط <7 صفطا ععمصه مضه فاطتاممعوناه 626.9 رماطلاممع06ا؟ 2006121611 5-59 ,ع0120ععاه1 4.9 
فصن مطا عصتلز بل ها 0مصتقاهاه ۷2۵ وعمامصعع صعععنل مطا صز 06مفقصصمط امصعام۵( مط) ۵۶ (رطک) تمامه ۲۵۵۲0۵06۷۵ 
-2<آن ,ا>۳ باصماونوی: < عازن ,ا>۳ رو۳ ۳۳۳۱۰ < ۳) 00ماعصجه فطا ۶ ومتاتعمعل ممتاهاناومم لفتاتصا 240 
6 01<22 ,5۳<1 مج اصعتمام) حمکان ,ا<۳ راصعاعنوی: «اعاه۲ع۳۵0 

عع باقع ۵۶ تعطصصنه اوع/100 معط 0قظ ر-۳ ۸۲9۲۳ نقطا ٩0760‏ فافع نی عنظ 1 خصمزفعیته کر مره وقلنعع1 
که 1۳۵608۵1200 ۷2۵ همه ممتاهناموو 08متقصصمه. اوعوهم 1‏ مطا «ااممنوععممع مه وماتمهتتاژ عقاو 966080 م1288 
اوعطونط عط) 20 موم ۳-1 ۲۲ ۷ااظ روععنص1 طاسمع فطا ۵۶ فصصعا ه1 .دنه )صماولده: «اعاه2۵06۲ظ 
۵۰ ,۲-1 ۸۱۷۲۸2۸ ,مایب تالفاه] .ناه مان طز ممصممله اصهمتگتصروته ه عناوم 24 وعتادتما م22 


ب۲۵]۵008ظ تصهاظ ۵۶ امماتهوون1 رمووع]۲۳۵ ماهژهموعظ 2240 ۳۳۵]۲۵990۲ ,اع0امطلجظ تصقاظ ۵۶ تصعمناو .ثاطظ -3 280 2 و1 
۷۰ ,۱۱۵۵۱20 ۵۶ نمهب نصا ۱۵۲00۵1 اوه ۵۶ وانمح۲ 

(26.11 .۱۵۵ ۵) م-1صقح ات طقصه تاتمعصط ممطه مصت‌طممومتزمن -۶) 

1۵]: 0 


اسدی سرداری و همکاران ارزیابی مقاومت برخی ارقام گوجه‌فرنگی نسبت به نماتد ریشه‌گرهی... ۲۹۱ 


تک ده ۵2860 ونهب تایه ماطاتامممویاو «اطونط دج 0ع006تاصا عت۵ فمتامزن۷2 مصههاءن۱ ات۴ مه ۱۷۲۵۵11 صهتتهعص! رلز۵ا۱۷۲۵ 
0ص صمناهاندممم 06معمصصمه )فعطونط فطع 0قظ مصههارنا اتف فصه ۱۷۲۵۵1 صهتندمص! بلاطام )انز رتع۲۱۵۳۷۵۷ .]0 هه 
6 ۱۵۱17 2 وه روتهع۳۷ )102 0۷۵0و فالناوع۲ مطا رقاتهتا طامترع فط ۵۶ معا م۲ .رطع تمامع ممتامنال۲۵۵۲0 
عط 0 2960 فلوررلممه ماوت مظ1۳. ,ماما جمننا ها ۵01۱09760 قهب تن قطان صقط ماماتفومعمرصظ مه مه ماه 
0 ]مصتادل مه تهب تن ۳۲-1 ۸۲۱۷۹۲۳۴ )2 7۷60مطه ماتهت) ۲۵۵۲۵0۲6۲۷۵ ۵06)مصصفص صرح لمع عصقام فطا ۵۶ حصتاه 
کصقاح عطا 0۶ معهعع7ه معط ۶ مموتنهم‌هم ۵ دااناعع: عمط دی فتورلقمه تعاوداه فط رفتیط1. .قهبتالنت تقطاه فطا 
۰ 160۲000011۷7۰ 1۱88924006 له )۲09و 

۲ اصه)ولوه؟ رامنهم0م 2 وج 1000111160 و72 ۲-1 ]باه ,رنه فنص ۵۶ وااناوع مطا جم 800ظ مصمتعسمومن 
۰ 1386 ما ۹68610۷6 بانط مه وتعطان مطا مه ۵۲۷۵۱۱۶6۵۰ 2۸۸۰ ,006)ححصصهط )مصع1 -)۲۵0۵ عطا ما 


ماقصصم1 رعمصهاولومک رعاتها امه اصقاظ رعانهه ۲۵۵۲۵00۵600۷۵ ع4مامصه ,۵۷۵/6۵ ۱/۵/0۲08 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 
0 


